Zahudované snimace a trendy

v komunikacii M2M

Snimace a elektronika pre aplikacie snimania st povazované za jeden z najrychlejsie rastucich trhov s predpokladanym ro€nym
rastom o 10% a predbiehajui aj cely polovodic¢ovy priemysel. Rychly rast zabudovanych snimacov je z velkej ¢asti tahany dopytom
po inteligentnych telefonoch, mobilnych zdravotnickych zariadeniach a automobilovom priemysle. VSetky spominané oblasti st
mimoriadne dolezité pre rast a inovacie eurépskeho vyrobného sektora. Tato Cast €lanku pojednava o celkovych trendoch v priemysle
z dlhodobého pohladu a o tom, ako Farnell element14 investuje do kli¢ovych stratégii s cielom ziskat prinosy plynice z tohto rastu.

Trhové segmenty, ktoré najviac ovplyviiuju trh so snimaémi su
spotrebna elektronika a automobilovy priemysel, ktoré spolu tvoria
40% trhu pre snimace. O stupienok nizSie sa nachadza segment
inteligentnych telefénov a prenosnych zdravotnickych zariadeni
ako aj integracia mikro-elektro-mechanickych systémov (MEMs)
a snimacov do automobilov, ktoré umozruju realizovat pokroCilejSiu
a bezpecnejSiu funkcionalitu, lepsie riadenie vykonu motora a na-
sadenie sietovo prepojenych zariadeni pre komunikaciu a zébavu.

Integracia MEMs do inteligentnych telefénov

NajmodernejSie inteligentné telefény, ako st napr. iPhone 4 alebo
Samsung Galaxy S2 sU osadzované rozlicnymi snimacmi (obr. 1),
ako su napriklad snimace pohybu a snimace zrychlenia, gyroskopy,
kamera/kamery, mikrofény, WiFi a Bluetooth (ktoré mozno vyuzit
nielen na komuniké&ciu ale aj snimanie RF signalov), NFC (Nier Field
Communication), dotykové snimace a pod. Vzhfadom na masové
rozSirenie inteligentnych telefénov a silnd konkurenciu na tomto
trhu sa pravdepodobne ceny snimacov dvojnasobne znizia za jeden
rok. Zakaznici pracujici s aplikaciami pre inteligentné telefony sa
zameriavaju na zlepSovanie produktov a sleduji konkurencieschop-
nost vyrobcu snimacov, vek snimacov (Cas, ktory ubehol od jeho
uvedenia na trh alebo inovacie) a spolahlivost alebo stredny cas
medzi poruchami (MTBF), ktory urcuje ich prevadzkovl zivotnost.

Prikladom toho, ako sa veci
rychlo vyvijaji je uvedenie novej verzie
iPhone 4, prvého mobilného telefonu, ktory mé zabu-
dovany mikro-elektromechanicky systém (MEMS) — gyroskop. Za
tym hned o niekolko dni nasledovalo predstavenie IPO od spoloc-
nosti InvenSense. Tato spolocnost je lidrom v oblasti integracie
spracovania $est osého pohybu zabudovaného v gyroskope spolu
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Obr. 1 Blokovy diagram bezného inteligentného telefénu zobrazuje
zabudované snimace
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s digitdlnymi meraémi zrychlenia. Dbraz na tieto nové technoldgie
spolu s najlepsimi ADC s vysokym rozliSenim, dolnopriepustnymi
filtrami a spracovanim signalu by mohli prispievat k zrychlovaniu
cyklu vyvoja zariadeni.

ZlepSovanie a zrychlovanie cyklu vyvoja

Inteligentné telefény sa Coraz viac osadzuju vysoko vykonnymi
procesormi, pokroCilymi operaénymi systémami a modernymi
programovacimi jazykmi. Toto boli kla¢ové dévody urychlujlce rast
vyuZzivania snimacov v ramci ,inteligentnych* a Zivotne dbélezitych
zariadent.

Nérast rozsahu nasadenia snimacov bol velmi velky, avsak analytici
uvadzaju, ze najviac zo vsetkych sa presadili 3 typy, ktoré napo-
mohli MEMs snimacom dostat sa do inteligentnych zariadeni: filtre
pre zvukové viny, pohybové snimace a mikrofény. V kratkodobom
horizonte to bude kombinacia réznych snimacov, ktoré pomozu
vyvojarom s inovaciami ako je rozpoznavanie tvare, odtlatku prstov
¢i roz8irena realita. Pritom sme vymenovali len niektoré z nastu-
pujucich aplikacii. Objavuji sa velké prileZitosti v oblasti navrhu
vyuzivajucom kombindacie Udajov zo snimacov. Vzhladom na to, Ze
¢as vyvoja sa neustale skracuje, potrebuju technici systémy na klU¢,
ktoré im umoznia rychly vyvoj. V tomto smere sa chceme zamerat
na dve ¢innosti:

Poméct rychlo a jednoducho vyhladat potrebné
produkty: pontknut Specificky orientovant mikrostranku, kde budu
moct vyvojari pracovat pomocou blokovych diagramov, néjst od-
poric¢ané produkty s popisom aplikaénych moznosti, technickou
dokumentéciou a inymi odportic¢anymi dokumentmi vhodnymi pre
prvotny navrh a to vSetko na jednom mieste. Toto vSetko mozno
najst na adrese www.farenll.com/sensing.

Treba si byt si isty, Ze vyvojari maju k dispozicii Siroky rozsah vyvo-
jovych platforiem pre otestovanie roznych kombinacii réznych sys-
témov a spdsobov, akymi prepajaji MEMs snimace s elektronikou.
Okrem toho ponikame nastroje pre vyvoj a odladenie programu,
operacné paméte, softvér pre testovanie mati¢nych dosiek, navrh a
vyrobu dosiek plosnych spojov — to vSetko Setri vas Cas, aby ste to
vSetko nemuseli hladat na stovkach internetovych stranok.

Nastup prenosnych lekarskych pristrojov

Daldia generacia inteligentnych telefénov bude oskoro vyuZivat
nové zabudované snimace, ¢im sa prenosné zariadenia s moni-
toringom Zivotnych funkcii stanl eSte viac dostupné. Analytici
predpokladajd, Ze len inteligentné telefény zvysSia spotrebu snima-
¢ov do roku 2015 na trover 6 milidrd kusov, z ktorych jednu tretinu
budl predstavovat nové typy snimacov.

Coraz viac sa zatinaji objavovat sluzby zaloZené na uréovani
polohy a zrejme budeme svedkami nastupu vySkomerov, snimacov
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potu a mikrofénov, snimacov teploty a vihkosti, ktoré budul v zaria-
deniach zobrazovat informacie o prostredi a doplnia tak informéacie
o GPS lokalizacii a informacie zo snimacov polohy.
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Obr. 2 Prenosné lekarske zariadenia vyuzivajice snimace
inteligentnych telefonov predstavuju trh s vynimo¢nym rastom

To by mohlo znamenat, ze snimace, ktoré nie si zabudované
v inteligentnych telefénoch ale si sucastou inych Casti odevu
by boli schopné merat osobné zdravotné ukazovatele pouzivate-
la. To su prave oblasti, kde by sa tieto zariadenia mohli pouzivat
a prinieslo by to slubny a bezpec¢ny spdsob vysporiadania sa s taky-
mi problémami ako sU alergie (systémy upozorriovania), lokalizacia
polohy niekoho, kto je pod dohladom lekarskej starostlivosti alebo
dokonca vzdialenéa ¢i distribuovana diagnostika na zaklade snima-
nia srdecného tepu/prietoku srdca, krvného tlaku a pod. (obr. 2).

Velky zaujem vyvolal aj patent nazvany ako ,inteligentny kus ode-
vu“, ktory v aprili 2010 zaregistrovala spolo¢nost Apple. Toto rieSe-
nie umoziuje odevu vysielat polohu a fyziometrické (idaje bezdroto-
vym spésobom do ,externého zariadenia pre spracovanie Udajov;
nuz, to moéze sldzit na rozne Ucely. Takéto zariadenie sa definitivne
stava snimacom.

Uvedené rieSenia si vyZadujl, aby mali technici a vyvojari pristup
\ k velkému poctu prikladov rieSeni, ktoré im ukazu,

ako mozno prepojit rozli¢né aplikacné oblasti a pontknut im slo-
bodu pri volbe, ktora posunie nimi vytvarané rieSenia do vyssej
Urovne sofisitikacie. Farnell velmi Uzko spolupracuje s popredny-
mi vyrobcami, vdaka ¢omu prinasa na trh posledné novinky — ako
napr. iSensor MEMS IMU od spolo¢nosti ADI, ktory pontka 10
stupriov volnosti pri prepojeni algoritmu zabudovaného snima-
¢a spolu s Xtrinsic snimacom od Freescale a modulmi iNemo od
STMicroelectronic.

Vyvojové moduly od STMicroelectronic st prikladom toho, ako to
spravit ¢o najlepSie a nie je potom Ziadnym prekvapenim, Ze sa tato
spoloCnost dostala do Cela v oblasti ,,obliekatelnych“ prenosnych
snimacov vhodnych pre lekarske pristroje a inteligentné mobilné
telefény. Raz budeme tieto snimace vyuzivat v spojitosti so sietou
bezdrétovych snimacov, GPS urovanim polohy zariadeni umiest-
nenych vo vozidlach s ciefom presného uréenia polohy pri nebez-
pecnych situaciach. Pri niektorych vyrobcoch si mézeme vSimnut,
ze zaradili vysSiu rychlost pri dosahovani konkurencnej vyhody
z pohladu ponuky komplexnych moznosti, ako je to napr. pri spo-
lo€nosti Freescale. Tato pontka komplexné rieSenia sieti snimacov
tak pre inteligentné mobilné telefony ako aj pre aplikacie v automo-
biloch — snimace, procesory, napajanie a pod.

|atp| journal |

Co nas caka v buducnosti

V rdmci na8ej spoluprace s vyznamnymi vyrobcami sme identifiko-

vali tri velmi podstatné, nastupujlce vyvojové trendy:

1.Skuto¢ny potencidl MEMS sa zUroéi vtedy, ked tieto miniattrne
snimace, akéné Cleny a suvisiace konstrukcie bude mozné spojit
beznou kremikovou podlozkou polovodicov spolu s integrovany-
mi obvodmi

2.Udaje z réznych snimacov bude mozné ,spojit* a vyuZit na zfs-
kanie podstatnych informacii a interpretaciu vysledkov na inteli-
gentné spracovanie Udajov. Takto bude mozné ziskat presnejsi,
kompletnejsi a hodnoverny obraz o tom, ¢o sa deje v porovna-
ni s tym, keby sa tieto zdroje Udajov (snimace) pozivali kazdy
samostatne a bez vzajomného prepojenia.

3.Snimace zbierajice energiu z okolia — bezdrotové prepinace
a snimace zbieraju zo svojho okolia a ukladaju mikro-mnozstva
energie.

Z dlhodobého pohladu bude Standardizacia rozhrani, vdaka kto-
rym bude mozné prepojit polia MEMS snimacov s viacnasobnymi
stupfiami volnosti velkou vyzvou pre priemysel. V stUc¢asnosti ma
kazda zo stran velmi silné argumenty, ale ak sa podari najst dohodu
o spolo¢nom §tandarde, poméZe to technikom skratit ¢as a uSetrit
naklady na material. Toto je jeden z najdolezitejSich cielov a mys-
lienok, ktoré podporujeme a investujem nase Usilie tak, aby sme
pomohli znizit zlozitost a ¢as v rdmci cyklu vyvoja.

Farnell elementl4 spolupracuje s tymito poprednymi vyrobcami
s cielom rozsirit ponuku spolahlivych komponentov, dosiahnut
vysokl Uroven zakaznickej podpory a rozsirit portfélio produktov
a cenové ponuky v ramci cyklu navrhu a vyvoja prostrednictvom
Specializovaného portalu element14. Technici — vyvojari mozu zis-
kat prehlad o kazdom zariadeni a velmi jednoducho vybrat riesenia
od hlavnych vyrobcov komponentov a to prostrednictvom interak-
tivneho naviga¢ného blokového diagramu. Navyse na $pecializova-
nom portali venovanom technolégiam snimania farnell.com/sensing
sa nachadzaju aplikacie roztriedené podfa réznych oblasti.

Vyvoj zabudovanych bezdrotovych systémov
s MCU s pamatami FRAM

Zabudované bezdrotové siete sa povazuji za jeden z najrychlej-
Sie rastlcich segmentov, ktory prekonava rast celého priemyslu
polovodicov. Hlavnym dévodom je rychly nastup bezdrétovej ko-
munikacie vSeobecne a to najma v podobe inteligentnych mobil-
nych telefénov a prenosnych lekarskych

a na zdravie dohliadacich zariadeni, integracia MEMS a systémov
v ramci automobilov umoZziujicich inteligentnejSie ergonomické
a bezpeénostné funkcie, lepsie riadenie vykonu motora Ci sietové
prepojenie 0 zabavu sa starajlcich zariadeni. Dalsie inovacie a rast
by sa mohol objavit aj masivnej$im rozsirenim inteligentnych budov,
inteligentnych rozvodnych sieti ¢i nastupom internetu veci.

Napriek v suCasnosti impozantnému a trvalému rastu nebol
doteraz cely potencidl zabudovanych bezdrétovych systémov
vyuzity. Dévodom je, Ze doteraz sa nepodarilo uspokojivo vyriesit
niektoré zakladné problémy pri ich navrhu. Tieto slvisia najma
s obmedzenou Zivotnostou batérii, meniacimi sa poziadavkami
na pamat, bezpecnostou bezdrotovej komunikacie a spolahlivos-
tou. Revolu¢né zmeny, ktoré sa v stc¢asnosti odohravaji v oblasti
pamatovych systémov a to najma uvedenim zabudovanych pamati
typu FRAM (Ferroelectric random acess memory) umoziiuju vyvo-
jarom vyrovnat sa s tymito prekédzkami pri vyvoji zariadeni. Oblast
bezdrétovych snimacov skor vyuziva distribuované ako centralizo-
vané spracovavanie — technickl evollciu zameran( na zniZovanie
spotreby energie. V tejto Casti sa budeme zaoberat vyzvami vyvoja
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a jedineCnymi vlastnostami FRAM, ktoré ako pamaéte ponukaju al-
ternativu pre zabudované bezdrétové aplikacie.

Co je to FRAM?

FRAM, podobne ako DRAM, umozriuje priamy pristup k jednotlivym
bitom — tak v rdmci zapisu ako aj pri ¢itani. FRAM prinasa v porov-
nani s inymi samostatnymi paméatovymi komponentmi mimoriadne
vyhody. Na rozdiel od EEPROM alebo pamate typu Flash, FRAM
nepotrebuje zdroj napéjania, Specidlne sekvencie na zapis Udajov
alebo vysSie napatie pre programovanie. Ale FRAM je trvala - (daje
sa v nej zachovavaju aj po odpojeni napajania a navySe prinasa
vys$Siu flexibilitu. VSetky tieto vlastnosti znamenaju az 250 nasobné
znizenie spotreby energie na jeden bit v porovnani s [ubovolnou
pamatou typu Flash.

Aj ked samostatné pamate FRAM sU na trhu uz dlhsi ¢as, nepresadili
sa az tak vyrazne v beznych pamatovych zariadeniach. Az spojenie
FRAM s MCU (Microcontroller Unit) umoznilo, ze tieto paméte sa
generacne posunuli a nasli uplatnenie v Sirokom okruhu aplikéci.
Vdaka tomu sa podarilo do FRAM zakomponovat mnohé vyznam-
né funkcie: univerzalnost, pristup pri nizkom vykone, flexibilita,
dlhodobé stalost, zivotnost a spolahlivost si tymi, ktoré posiliiujd
aplikacie so zabudovanymi bezdr6tovymi rieSeniami a ktoré doteraz
chybali.

Prinosy zabudovanych FRAM:

* ultra-nizko-prikonovy zapis/Citanie s vylepSenym
prechodovym vykonom

* skuto¢ne unifikovana pamat — konfigurovatelna

ako Flash alebo RAM.

najrychlejsi zapis/Citanie spomedzi pamati pouzivanych

v priemysle

virtudlne neobmedzena Zivotnost z pohladu zapisu

— 1015 cyklov

prirodzene odolnd aj proti Ziareniu

Sloboda pri navrhovani

Névrh bezdrétovej komunikécie je charakterizovany slobodou
a to najma z pohladu parametrov rédiového prenosu, ako su frek-
vencia, Sirka prenosového pasma a vystupny vykon, ¢i technickych
parametrov siete ako je topolédgia a spdsob prevadzky, definovanie
paketov a mnohych réznych poziadaviek z pohladu komunikacného

protokolu. Zmeny, ktoré sa vyskytuji medzi jednotlivymi aplikécia-
mi vyuZivajucimi bezdr6tové technologie mézu byt velmi odlisné
a to zvlast z pohladu paméte pre softvér.

Aj ked s komunikacné protokoly Standardizované a regulované
riadiacimi orgdnmi, ako je to napr. v pripade Wi-Fi, Bluetooth alebo
NFC, méze sa z pohladu poziadaviek na pamat nasadenie tychto
protokolov vyrazne liSit a to podla funkcii alebo zvolenej platfor-
my MCU. Pouzitie klasickej flash paméate obmedzuje névrh len na
niekolko zariadeni a konfiguréacii pamate a vyber MCU je nasledne
obmedzeny koli poziadavkam na spracovanie Udajov. Takyto pristup
nie je odolny proti Ziadnym zmenam zdrojového kédu a zvy€ajne sa
kon¢i aj vacsimi rozmermi hardvérovych komponentov.

Paméate typu FRAM méZzu pracovat ako UloZisko aj ako RAM pre
Gdaje, pricom poskytuje podstatne vacsiu flexibilitu a jednoduchsiu
Upravu pamite, ktora najlepsie spifia poZiadavky danej aplikacie.
Takisto je mozné pouzit rovnaki MCU platformu pre rézne typy
bezdrotovych protokolov. To je obzvlast zaujimavé v pripade inte-
ligentnych rozvodnych sieti a inteligentnych domacich spotrebicov,
ktoré v blizkej budlcnosti budd schopné vzajomnej komunikacie
s inteligentnymi budovami.
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UZ niekolko rokov polovodicovy priemysel hovoril o univerzalnych
pamatiach a nakoniec sa to stalo skuto¢nostou v podobe mikrokon-
trolérov v ramci FRAM produktov. Tieto mikrokontroléry priniesli
niekolko vyhod, ako napr. celkovo nizSiu spotrebu systému, vysSiu
flexibilitu a Zivotnost a lepSiu vlastni bezpec€nost. VSetky tieto
prinosy vyrazne pomohli vyvojarom sieti s bezdrétovymi systémami
a jednoznacne zrychlia nérast ich nasadzovania a umoznia prepoje-
nie viacerych druhov snimacov.

Viyvojéri maji okamzite k dispozicii FRAM MCU komponenty
od Texas Instruments na portéli element 14 spolocnosti Farnell.
Tu najdu aj detailné technické informacie, ktoré im pomozu zvolit
to spravne riesenie.

Autori prispevku: Bee Thakore, European Technical Marketing
Manager, Farnell elementl4 a Jacob Borgeson, FRAM Product
Marketing Manager, Texas Instruments
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